Metaline con

MetaLine® Series 700

borba protiv kavitacije, erozije, habanja, korozije &
i gubitka efikasnosti
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Opis Procesa

Unapredenje povrsina...

Apsorbovanje destruktivne energije umesto njenog
odbijanja! Prskani elastomerni premazi visokih
performansi za reSavanje problema erozije, kavitacije,
abrazije i korozije u hidroelektranama.

MetaLine® Serija 700 objedinjuje osnovne tehnicke karakteristike
potpuno razli¢itih materijala: Proces aplikacije je jednostavan kao kod
epoksidno-keramickog reparaturnog proizvoda. Medutim, osnovni
materijal je elastomerni i na kraju ima osobine otpornosti na eroziju
jednake ili vece od dupleksnog celika...

NIJE guma, NIJE Celik, NIJE epoksid i o

. . , .. W ELTTEIRS for its impact
daleko je od boje - veC genijalna | resistance
mesavina sve Cetiri!

MetaLine® (3T Duplex-
durability Steel

Serija 700 produzava vek trajanja

metalnih podloga tako Sto prvo (2 Spray Epoxy-
skladisti destruktivnu kineticku Rl Paint J Ceramic

. . J for for its easy
energiju (kao guma) i vraca je sa sprayabil application
kasnjenjem u vremenu - ali smanjena
refleksija.

Proces se zasniva na dizajnu duroplastnog polimera umesto
tradicionalne vulkanizacije. Nema spojeva, nema delaminacije
izazvane napetoScu i nema zahteva za masivnom opremom!

Rezultat je zastitni premaz koji je hidrodinamicki otporan i koji pruza
neuporedivu otpornost na eroziju i kavitaciju. Keramicki kompoziti i
konvencionalni zastitni premazi su DALEKO inferiorni u pogledu otpornosti
na habanje i veku trajanja!

Medutim, ispravna primena zahteva specijalisticko znanje, iskustvo i
preciznost do najsitnijih detalja - Metaline® Serija 700 NILJE reSenje za
samostalnu primenu!

Odgovor medunarodnih trzista je da
MetaLine ne posmatraju samo kao resenje
za popravku, vec sve vise kao novi
koncept proizvoda za inZenjerski dizajn
novih opreme. Testirano i podrzano od
strane kljucnih proizvodaca OEM-a,
laboratorija za istrazivanje i razvoj,
istrazivackih univerziteta i viSe javnih
vlasti!
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RazoCaravajuca stvarnost popravke - nanos keramickog
epoksida etkom. Nijedan inZenjer vise ne Zeli da vidi takve
rezultate koji stvaraju turbulencije. Danas, "dobro" izgleda
potpuno drugadije...

- L ]
... I tako treba da bude! Regeneracija povrsine Metaline®-a
znatno je glada od livenog Celika i do 500 % otpornija na habanje.
Tehnologija koja zaista moZe da produzi vek trajanja nerdajuceg Celika....

60 godina iskustva

MetalLine® je 1960. godine zapoCeo svoje
medunarodne aktivnosti u oblasti zastite
povrsina i razvio se u najstarijeg nemackog
proizvodaca sintetickih materijala za popravku
i premaze.

Nasa tehnologija Serije 700 postala je
standard OEM-a (Original Equipment
Manufacturer) u razlicitim industrijama..

MetaLine® se nalazi blizu Stutgarta (juz.
Nemacka) i time je u centru evropske
hidroenergetske industrije! Putem
nasih sertifikovanih prodajnih partnera
dostupni smo u vise od 70 zemalja..

Tel.: +49 (0) 7034 31000
E-Mail: info@metaline.de
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Detalii za uspeh *

MetaLine® Serija 700 je bezotrovna dvokomponentna
elastomerna masa koja se nanosi putem naseg sopstvenog

procesa prskanja pod niskim pritiskom. Ovrécavanje poCinje vec r,-:\ E -
posle 1 minute, tako da se izuzetno glatke debljine filma, pocevsivey

od 1 mm (40 mils), mogu postici bez ikakvog obaranja na f: :
vertikalnim povrSinama ili nad glavom.. L] & & +

o

celik, nerdajuci Celik, mesing, aluminijum, bronzu ili beton. Nije a
potrebno grejanje komponente. Premaz je suv na dodir nakon

otprilike 5 minuta. Povratak u upotrebu moze se obaviti najranije

nakon 48 sati (na temperaturi od 20 °C/ 70 °F).

MetaLine® Serija 700 se prianja na vecinu podloga, ukljucujuci # ™ \.

Y MetaLine® APLIKATOR S-700
é i dvostruki kertridzi Serije 700 - zato

Sto prskanje jednostavno postaje
glade i bolje!!

Strucnjaci govore o granicama:

MetaLine® Serija 700 polimerizuje bez ikakve napetosti. Pored
hemijskog vezivanja, razvija se i mehanicki efekat memorije. Ovo
trajno vezuje premaz za podlogu, ¢ime se suprotstavlja svakoj
tendenciji razdvajanja koja je obicno povezana s konvencionalnom
gumom. MetaLine® Serija 700 moze biti ponovno premazana i
popravljena u bilo koje vreme!!

Profesionalna priprema povrsine je obavezna! Podloge koje
treba premazati moraju biti suve, Ciste, bez ulja, bez soli i
peskane do specifikacije R(t) = minimum 125 pm. (5 mil)

Za pravilnu obradu, temperature povrsine od barem +15 °C (+60 °F)

su apsolutno obavezne.

MetaLine Serija 700 se isporuCuje u 3 razliCita stepena

p 3
tvrdoce gume. .

' MetaLine® 760 (60 Shore A) za popravku postojecih
gumiranih obloga

I MetaLine® 785 (85 Shore A) za premazivanje
komponenti koje su izloZene eroziji i kavitaciji

B MetaLine® 795 (95 Shore A) ako su potrebna hidrofobna
svojstva radi povecanja brzine protoka

MetaLine® Premazi Serije 700 su netoksi¢ni i bezbedni za upotrebu.

Snaga MetaLine® Serije 700 lezi u njenom otporu eroziji i habanju,
koji je uporediv sa visokolegiranim Celikom i oklopima. Posebno se
"glecerska abrazija" izazvana visokim sadrzajem sedimenta moze
znacajno smanjiti.

Sa gustinom od samo 1,05 g/cm3 (0,038 Ib/in3), MetaLine®
predstavija najlaksi koncept zastitne obloge od duroplasta. Prednosti
u vezi sa tezinom (npr. vibracije) u poredenju sa teSkim metalnim
oklopima ili prelivima zavarivanjem su znacajne.

Tri najveca evropska proizvodaca hidroturbina
standardizovala su nas proces i nude ga kao OEM
"Soft-Turbine-Coating" resenje svojim kupcima!
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Nanosenje je moguce kako u slatkoj vodi tako i u morskoj
vodi.

Upotreba na Peltonovim lopaticama je iskljucena zbog visokog
pritiska. Takode treba izbegavati visine padavina vece od 150
metara (500 ft) i brzine protoka vece od 50 m/s (165 f/s).

Unutar oblasti premaza nisu preporucljive Cvrste anode i nisu
dozvoljene.

Prosecna debljina premaza mora biti najmanje 2,5 mm (100
mils) na najvise izlozenim zonama. Delimicni premazi moraju
biti svedeni na minimum kako bi se smanijila formacija
elastomernih ivica.

Elasticni premazi turbine u osnovi zahtevaju funkcionalnu
filtraciju otpada. Nezasticena operacija apsolutno nije
preporucljiva.

www.metaline.com
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& Kudiste turbine / Spirale
/ /7 N« \‘} MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane

Bilo da su male ili velike - problemi sa habanjem u
hidro-vodnim postrojenjima su znacajni. Prskani,
elastomerni premazi su reSenje: Apso'rbiranje udara
umesto odbijanja energije. Mogu se popravljati ili
delimi¢no premazu na licu mesta.

Applications - NanoSenje

W fiksne lopatice / vodilice
W spiralna kucista

W poklopci

W prstenovi drzaca

MW usisne cevi

W peltonove mlaznice

Reference
W rubber gumoliki, homogeni sprejevi za kompleksne
geometrijske oblike

W otporni na udarce i izuzetno apsorbiraju energiju
kada su izlozeni udarnim Cesticama

B kao alternativa bez napetosti termickom
zavarivanju i plazma ucvrscivanju

EWMADE
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Sinteticki elastomeri za bezSavnu zastitu visoko
opterecenih struktura. Precizni u debljini cuva
originalnu konturu. Glatke povrSinske karakteristike
stvaraju fluidno-optimizovanu performansu.
Efikasno i optimizovano po pitanju troskova.

Applications - NanosSenije

B Kaplanovi rotori
W vodilice / oprema
B cevne turbine (horizontalne / vertikalne)

Reference
W izuzetno visoka adhezija / Cvrstoca veze
do 15 N/mm?2

W do 25 % veca otpornost na eroziju u poredenju sa
AISI 316 (nerdajudi Celik otporan na morsku vodu)

W moze biti popravljen NA MESTU i
delimicno prebojen u bilo koje vreme

www.metaline.com
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¢ Francisove lopatice

B2 Y % MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane

Gotovo da nema teze geometrije za premaze - a
ipak uspesna prica za MetaLine® elastomere u
poslednjih 20 godina: Neprevazidena po pitanju
zastite od kavitacije!

Otpornost na vibracije i udarce. Osnovna tezina
samo oko 1,05 kg/m2 (0,21 Ibs/ft2) po mm (40
mils) debljine premaza.

Applications - NanoSenje

W Francisovi rotori / lopatice
B turbine slobodnog protoka
W vodilice / -uredaj

W izravnavadi protoka

W prateca oprema

W testirani su da budu do 50 puta otporniji na eroziju
od vodecih brendova epoksid-keramickih premaza

W hidrodinamicki optimizovana, izuzetno glatka
povrsinska struktura koja minimizira turbulencije

W hidraulicki i pneumatski otporan na pritisak do
70 bara (1015 psi)

EWMADE
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Filteri / Upravljanje vodom

MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane -
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MetaLine® 785 — polimerna, gumolika zastitna
obloga za korozivne i mehanicki visoko
opterecene metalne konstrukcije.

Otporan je na udarne sile i lokalne vrhove
pritiska. BezSavna, viSeslojna mreza koja pruza
pouzdanu i trajnu zastitu za sisteme filtriranja.

Applications - NanosSenije

B dodaci za filtriranje
W filter kucista od cCelika i nerdajuceg Celika
W ivice

Reference
W aktivna (kapsulirajuca) i pasivna (anodska)
dupleks zastita od korozije

W otporna na vibracije sa specificnom gustinom od
samo 1,05 g/cm3 (0.038 Ib/in3)

B standardizovani od strane razlicitih
proizvodaca u skladu sa njihovim OEM
specifikacijama

www.metaline.com
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o« Cevipod pritiskom

-
<) AN | .
NS, \__"17;" k MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane

Instalacije za protok fluida do i posle turbine
rotora su delimic¢no izlozene znacajnom stresu
usled turbulencije, kavitacije ili udara ¢vrstih
Cestica. MetaLine® premazi "oruzje" ove povrsine
protiv promenljivih optereéenja..

Efikasniji od bilo kojeg sistema bojenja, otporniji
od celika, ekonomicniji od epoksid-keramickih
kompozita.

Applications - NanoSenje

W cevi pod pritiskom

W usisne cevi

W vucne cevi

B cevovodi

W cevni lukovi / ventili sa praznim mlazom

Reference

@ Vizuelna kontrola habanja putem promene boje
unutar sloja premaza

m €lektricna izolaciona svojstva sprecavaju galvansku
koroziju i udubljenje korozije

m Moze biti lokalno ojacan metalnom mrezom ili
tekstiinom tkaninom

EMADE
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Ventili / Oprema = ﬁ

MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane ‘ )
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Nanosivi elastomericni premazi za zastitu
unutrasnjosti i spoljasnjosti od korozije (morske
vode). Hemijski otporni u pH opsegu od 3-11.
Opciono dostupni sa svojstvima protiv lepljenja.
Dostupni u razli¢itim nijansama boja.

Applications - NanoSenje

leptirasti ventili

zatvaradi

kompenzatori

cevni nastavci

prigusni ventili

mehovi

hidranti

cevi za dovod vode za gasenje pozara

Reference
W prianja na (nerdajudi) Celik i metale, ukljucujudi
mesing, aluminijum i bakar. . .

W glatka povrsinska struktura za zastitu od
poremecaja protoka i kavitacija

B do 550% duzi radni vek u poredenju sa
kucistima od livenog gvozda ili mekog Celika

www.metaline.com
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i g
=" Kuglasti ventili

i -.......,:"' ! Metaline® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane

Odlivci velikih kuglastih ventila za saudijski vodovodni
cevovod pokazali su curenja i pretili da izazovu
kasnjenja u izgradnji na terenu. Ponovna proizvodnja b
trajala mesecima. Pokusaji zaptivanja sa epoksidnim
keramikama nisu uspeli zbog pucanja premaza pri
testnom pritisku od 150 bara (2,175 psi).

MetaLine® radnici su uspeli da rese problem na licu
mesta sa elastomernim premazom debljine 2 do 5
mm (80 do 200 milimetara) na brz i profesionalan
nacin..

Applications - NanoSenje

W Kuglasti ventili

Reference

B pogodan za brzine protoka tecnosti do 50 m/s
(165 ft/s)

W potpuno bez skupljanja i bubrenja tokom procesa
stvrdnjavanja

W viSestruki slojni dizajn radi smanjenja
meduslojne i galvanske korozije

EWMADE
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Hidraulicne Celicane

MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane

MetaLine® je tehnologija vrhunskog stanja koja
povecava radni vek u hidrauliénim celicanama.
Postavlja standarde kada je u pitanju otpornost i
izdrZljivost. Pruza neprekidan, gumoliki dugoroCni
zastitu od sudara s naplavama, ledenim bregovima
ili drugim klimatskim uticajima.

Applications - NanosSenije

vodece lopatice
slivnici

klizne kapije
brane
pregrade
Sljunak
naslage

Reference

W svojstva materijala otpornog na vremenske
uticaje, koji se ne ljusti ili odvaja

W rasprsivost iznad glave bez ogranicenja debljine
(slika 7)

B moze se nanositi razlicitim alatima,

ukljuCujuci gletericu ili opremu za prskanje

niskog i visokog pritiska.

WMADE
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Potopne cCelicne konstrukcije

MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane

Potopne Celi¢ne konstrukcije izlozene su najvecem
korozivnom opterecenju, posebno u tranzicionoj zoni
(zoni prskane vode). Solarna radijacija, udari i morski
rast intenziviraju hemijske i mehanicke napade.

MetaLine® Serija 700 pruza dugoroCnu zastitu od
korozije u vezi sa jedinstvenim svojstvima zastite | ‘
od udarca elastomera. !

i ||| B

'1 ’5 “ "
Applications - NanoSenje | H | | !H

W pontoni
B pristanista
B uredaji za podizanje

7 6
|

I T R TR TR I] T RN
Reference ‘b “j

W vrlo nizak staticki koeficijent trenja s p(0) =
0,15 (slican kao PTFE)

B primenjivo na komponente koje su izlozene
veoma visokim savijajucim silama

W obradivo pod tropskom vlagom do 100% i
visokom temperaturom vazduha.

EWMADE
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Cevi (spoljni premaz) _,Mw__.r._

MetaLine® Serija 700 - Efikasna zastita od habanja za hidroelektrane .

EWMADE
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Rasprsivi, elastomerni premazi za pocetno premazivanje ili
popravku ukopanih cevovoda. Ovaj izdrzljivi premaz pruza
zastitu od korozije i vremenskih uticaja, posebno za
primenu na licu mesta radi pokrivanja zavarenih spojeva.

Otporan na slanu vodu, otporan na korenje i
premaz je termoizolacioni.

Applications- NanoSenje

W cevi za prenos tecnosti
MW cevi za prenos Cvrstih materija
W cevi za prenos gasa

Reference

W Zastitni koncept za spojeve i unutrasnje cevovode
bez Sava

W elektricno neprovodan (antistaticka verzija < 1 x
10° oma dostupna na zahtev)

W visoka fleksibilnost od oko 380 % kako bi se
odolelo vibracijama podloge

www.metaline.com
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Cevi (unutradnji premaz)

MetaLine® Series 700 - Effective wear protection for hydropower plants

Rasprsivi, elastomerni premaz za zastitu od habanja
radi dugorocne zastite cevovoda koji sadrzi otpad.
BezSavno primenjiv, otporan na udarce, elektricno
izolovan. Izuzetno otporan na eroziju finih Cestica i
gubitak materijala u strukturi.

Applications - NanoSenije

W zakrivljenja cevi
W cevi (svojstva nelepljivosti)
W vrhovi
B y-komadi
W damper
B kapije za Sljunak
W cevi pod
pritiskom

Reference

W otporan na morsku vodu i mnoge hemikalije
u pH opsegu od 3 do 11

B slobodan od bilo kakvih metalnih primesa i
stoga potpuno neutralan Sto se tice korozije

W DIN 53516 dinamicki indeks abrazije > 55 mm3
(0.003 in3) (guma > 120 mm3 / 0.007 in®)

EMADE
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é Tehnicki podaci

Metaline Serija 700 - elastomeri koji se prskaju i reaguju ultra dinamicno

\

Preferirana upotreba
(moguca je visenamenska upotreba)

Obrada

prskanje / livenje / ubrizgavanje

Sadrzaj Cvrstih materija
DIN EN ISO 3251

Odnos mesanja
proces primene na bazi patrona

Potros$nja
teoretski po mm (40 mils) debljina filma

Vreme obrade
na 60 °C (140 °F) temperature materijala

Stvrdnjavanje
na 20 °C (68 °F) - zavisno o stresu

Tvrdoca
A.S.T.M. D2240-68

Gustina

DIN EN ISO 1183-2

Cvrstoca pri adheziji (odlepljivanju)
A.S.T.M. D4541

Cvrstoca pri kidanju

AS.T.M. D412-16

Modul rastezanja pri 100 % rastezanju

AS.T.M. D412-16

Otpornost na kidanje
DIN 53 515

IzduZenje pri kidanju
AS.T.M. D412-16

Bashore-ova elasti¢nost
DIN 53 512

Koeficijent termalne provodljivosti
150 8302

Dielektri¢na povrsinska otpornost
DIN EN 62631

Dielektri¢ni prelazni napon
DIN EN 60243

Otpornost na visoke temperature
iznad / ispod vode

Otpornost na niske temperature
Suvo

Linearna abrazija (Taber®)
A.S.T.M. D4060, H-22, suv, 1 kg, 1,000 obrtaja

Dinamicna abrazija
DIN ISO 4649

Koeficijent statickog trenja
DIN EN ISO 8295

Odobrenja (suvo)
farmaceutski i prehrambeni standardi

Odobrenja (mokro)
usaglasenost sa standardima za pitku vodu
Cistoca

formulacija koja je bez

MetaLine® 760

apsorpcija udara
popravka gume,
ublazavanje buke,
otpornost na klizanje

APLIKATOR S-700
visoki / niski pritisak

100 % po tezini / zapremini,
bez rastvaraca / 0 (VOC)

2 : 1 po zapremini

1.25 kg/m?2
0.25 Ibs/ft2

7 minuta

> 1.5dan

60 Shore A prskano
65 Shore A liveno

1.10 g/cm?
0.039 Ib/in3

> 15 N/mm2 (Celik S235IR)

> 2,175 psi (Celik ASTM A36)
20 N/mm?

2,900 psi

6 N/mm?

870 psi

68 N/mm

388 pound/inch

650 %

63 %

0.2W/K " m
0.11 BTU/h * ft* °F

> 7 x 10 Ohm

> 5,000 Volts/mm

+ 100 °C /212 °F dry
+ 60 °C/ 140 °F wet
-50°C

- 58 °F

n.a.

n.a.

85 mm?
0.005 in3

u(0) = approx. 0.7

FDA 177.1680 (21)
EU 1935/2004

bez slobodnog izocijanata
bez polimochevine, bez silikona

MetaLine® 785

zastita od habanja
zastita od erozije,
zastita od kavitacije,
elektricna izolacija

APLIKATOR S-700
visoki / niski pritisak

100 % po tezini / zapremini,
bez rastvaraca / 0 (VOC)

2 : 1 po zapremini

1.20 kg/m?
0.24 |bs/ft2

1 minut

> 1dan

82 Shore A prskano
85 Shore A liveno

1.05 g/cm?

0.038 Ib/in3

> 15 N/mm2 (Celik S235JR)

> 2,175 psi (Celik ASTM A36)
20 N/mm?

2,900 psi

7 N/mm?

1,015 psi

55 N/mm

314 pound/inch

380 %

45 %

0.2W/K*m
0.11 BTU/h - ft * °F

> 7 x 10 Ohm

> 5,000 Volts/mm

+ 120 °C / 248 °F dry
+ 60 °C/ 140 °F wet
-50°C

- 58 °F

8.2 mg

0.12 grain

55 mm?

0.003 in3

u(0) = approx. 0.6

FDA 177.1680 (21)

EU 1935/2004

BS 6920 Part 2.6

AS/NZS 4020:2005

bez slobodnog izocijanata

bez polimochevine, bez silikona

MetaLine® 795

oslobadanje od naslaga

karakter neprijanjajuce povrsine,
zastita od korozije, povecanje
efikasnosti protoka fluida

APLIKATOR S-700
visoki / niski pritisak

100 % po tezini / zapremini,
bez rastvaraca / 0 (VOC)

2 : 1 po zapremini

1.20 kg/m?
0.24 Ibs/ft2

1 minut

> 1dan

95 Shore A prskano
98 Shore A liveno

1.05 g/cm?
0.038 Ib/in3

> 15 N/mm2 (Celik S235IR)

> 2,175 psi (Celikl ASTM A36)
24 N/mm?

3,480 psi

13 N/mm?

1,885 psi

68 N/mm

388 pound/inch

275 %

27 %

02W/K ' m
0.11 BTU/h " ft* °F

> 7 x 10 Ohm

> 5,000 Volts/mm

+ 120 °C /248 °F dry
+ 60 °C/ 140 °F wet
-50°C

- 58 °F

10.5mg

0.16 grain

65 mm?

0.004 in3

p(0) = approx. 0.15

FDA 177.1680 (21)
EU 1935/2004

bez slobodnog izocijanata
bez polimochevine, bez silikona



Metaline com

sprecavan;e kavitacije

prigusivanje vibracije

povecanJe kllzanJa
smanjlvanje erozije

absorbovanje udara

povecanje efikasnosti
elektrohemijska neutralnost

Naci ¢ete MetaLine® proizvode u razlicitim
industrijama kao Sto su:

Aeronauticko inzenjerstvo
Tehnologija automatizac
Proizvodnja automobila
Industrija keramike
Hemijska Industrija

u Proizvodnja betona

Transportne trake
Elektricni InZenjering

u Proizvodnja dubriva

Obrada prehr. proizvoda

u Obrada stakla
B | ivnice Metala

Komunalna tehnologija

: Opéstinska tehnologija

Nautika

Bezbednost na radu
Naftna i morska industrija
Tehnologija pakovanja
Petrohemija P
Farmaceutska industrija

u Obrada plastike

Tehnologija elektrana
Celuloza i papir
Tehnologija recikliranja
Tehnologija povrsina
Dizajn tekstilne
masinerije

i . e ... imnoge druge
stavno se pouzdajte u MetaLineov "Inzenjering". [} 9 g

"y

“made in Germany”!

Tel. +49 (0)7034 3100-0 | Fax +49 (0)7034 3100-5 | www.metaline.com | info@metaline.de
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